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RESUME 


Basé sur les données de l'inventaire écologique du territoire de la Baie James, 
le présent rapport propose une classification de la végétation et des sols 
organiques des tourbiéres. Grace aux 280 relevés écologiques, on a pu établir et 
décrire 13 groupements végétaux et 30 séries de sol. L'intégration des groupements 
végétaux avec les séries de sol s'est avérée impossible due principalement a 
l'incompatibilité des critéres respectifs des classifications. Par Contre, On a 
confirmé l'existence d'une bonne relation entre les types écologiques des 
tourbiéres et les groupements végétaux. 


ABSTRACT 


A soil and vegetation classification based on data from the James Bay ecological 
land survey is presented in this report. From 280 individual surveys, 13 floristic 
groups and 30 soil series were identified and described. Integration between soil 
series and floristic groups was not possible, mainly due to the incompatibility of 
the criteria. However, a relationship was found between organic land types and 
PLOmNStCugroupse 


1. INTRODUCTION 


Méme s'il existe plusieurs études portant sur 
les tourbiéres du Québec méridional, résumées 
par Gauthier et Grandtner (1975), leur nombre 
est restreint pour le Québec septentrional, dans 
lequel est inclus le territoire de la municipali- 
té de la Baie James (figure 1). 


Parmi les études existantes, signalons celles 
de Potzger et Courtemanche (1955-1956), sur 
l'analyse pollinique de quelques tourbiéres du 
sud-ouest de la Baie James et un essai d'inter- 
prétation morphoclimatique sur les tourbieres 
réticulées de Hamelin (1957). Plus prés de nous, 
parmi les travaux récents, signalons le travail 
de Thibodeau et Cailleux (1973), sur la zonation 
en latitude de structures de thermokarst et de 
tourbieres le long du 75e méridien et le travail 
de Ouzilleau et Laberge (1977) sur la possibili- 
té de soulévement des tourbiéres dans les 


différents réservoirs. 


C'est avec le début de travaux d'aménagement 
hydro-électrique du territoire de la Baie James 
qu'on a procédé aux études systématiques et, 
parmi elles, force nous est de signaler le projet 
sur 1'écologie du territoire de la Baie James 
(ETBJ). Dans le cadre de ce projet, 1l'équipe du 
Service des Etudes Régionales, d'Environnement 
Canada, a réalisé, entre 1973 et 1975, son inven- 
taire écologique, dont une partie fut consacrée 
aux tourbiéres. 


La présente étude se propose de: (1) établir 
les principaux groupements végétaux de sols 
organiques; (2) classifier les sols organiques 
au niveau de la série de sol d'aprés les critéres 
du CSSC (1976); (3) procéder a l'examen de rela- 
tions possibles entre les séries de sols et les 
groupements végétaux et (4) établir les relations 
entre les groupements et les types écologiques, 
établis par Jurdant et Bélair (1974). 


Figure 1. Localisation du territoire étudié. 


LEGENDE 


} Territoire échantillonné en 1973 


Territoire échantillonné en 1974 


(eaois] terttone échantillonné en 1975 


2. METHODES 


L'échantillonnage des données de la végétation 
et du sol a été fait selon la méthode décrite 
par Jurdant et al., (1977). Pour le besoin de 
cette étude, nous ajoutons une description som- 
maire de la méthode d'échantillonnage et d'ana- 
lyse concernant la végétation et le sol. I1 
convient de rappeler d'abord que la superficie 
d'une station de référence était de 500 m2, 
d'une forme généralement circulaire et que le 
profil de sol était creusé a son centre. La 
végétation a été échantillonnée au moyen d'un 
relevé phytosociologique, dans lequel se re- 
trouve la description de la structure verticale 
sous forme de strates et la liste des espéces 
présentes avec l'estimation de leur abondance- 
dominance et de leur sociabilité sensu Braun- 
Blangquet (1964). 


La nomenclature des phanérogames est celle 
de la 8éme édition du Gray's Manual of Botany 
de Fernald (1950); celle des bryophytes suit la 
liste proposée par Crum, Steere and Anderson 
(1965) a l'exception du genre Sphagnum ot le 
travail d'Isoviita (1966) a été adopté en grande 
partie; les noms des lichens suivent la liste de 
Hale and Culberson (1966) et, finalement, les 
hépatiques sont nommées d'aprés Schuster (1953). 


A 1'étape analytique, nous avons procédé d'a- 
bord au calcul des liaisons interspécifiques 
selon les distances de Jaccard (Gerardin, 1977) 
sur lesquelles la méthode d'ordination des 
proximités de Fortin Im Gerardin (op. cit.) fut 
appliquée. Ceci, dans le but d'établir les grou- 
pements coenologiques des especes des sols 
organiques. 


En ce qui concerne le sol organique non gelé, 
il était échantillonné a l'aide d'un échantil- 
lonneur palynologique du type Hiller, dans le cas 
des horizons gelés, le prélévement des échantil- 
lons a été fait au moyen d'une pelle ou hache. 
L'échantillon de sol pris au centre de la station 
de référence, a permis ensuite d'identifier et 
de décrire les différents horizons. La descrip- 
tion des horizons portait notamment sur 1'épais- 
seur, la couleur (systéme de notation Munsell; 
Anonyme, 1973), le degré de décomposition 
(@chelle de L. Von Post modifiée par Wicklund, 
1963), la consistance, le pH et l'origine bota- 
nique. 


Au laboratoire, les échantillons des horizons 
de sol organique ont été séchés a l'air et 
broyés ensuite. Le pH a été déterminé par la 
méthode a l'eau (1:2) et au CaCly (1:2). La ma- 
tiére organique a été déterminée par la perte au 
feu et l'azote par le macro-Kjeldahl. Les ca- 
tions échangeables et le C.E.C. ont été détermi- 
nés par la méthode a l'acétate d'ammonium en 
prenant 5g de sol et 100 ml de solution portée 
a 250 ml, lesquels servaient a déterminer les 
bases échangeables. La C.E.C, était obtenue par 
distillation du NH3 absorbé aprés lavage 4 
l'alcool éthylique (200 ml). 


3. RESULTATS ET DISCUSSIONS 


3.1 Les groupements végétaux 


Au cours de l'inventaire écologique du territoi- 
re de la Baie James, 449 relevés phytosociologi- 
ques et pédologiques furent établis sur les 
dépSts organiques. D'aprés les résultats des 
analyses physicochimiques des échantillons de 
sols, seulement 280 étaient conformes aux cri- 
téres des sols organiques sensu CSSC 1976, et 
les résultats que nous allons présenter pour la 
végétation et le sol sont basés sur ces 280 
relevés. 


La classification hiérarchique de 280 relevés 
phytosociologiques a permis d'établir treize 
groupements végétaux. Notons tout de suite que 
ces groupements n'ont pas la valeur des unités 
syntaxonomiques classiques. Les treize grou- 
pements sont présentés dans le tableau 1, 
avec leurs espéces caractéristiques respecti- 
ves. Par Ja suite, nous allons donner une 
description sommaire des conditions topogra-— 
phiques et hydriques dans lesquelles vivent 
les groupements, et également une description 
de leur physionomie et de leur structure. Quant 
a la répartition géographique des groupements, 
nous utilisons comme cadre de référence la 
carte des régions écologiques de Ducruc et al., 
1976. 


1. Groupement a Alnus rugosa var americana 

Ce groupement se présente comme les hautes 
arbustaies (sensu Payette et Gauthier, 1972), 
dont l'espéce arbustive dominante est Alnus 
rugosa var americana. Parmi les especes arbus- 
tives, notons la présence de Salix bebbtana et 
Rubus idaeus. La strate muscinale est pratique- 
ment inexistante. Le groupement se limite sur- 
tout aux bords de ruisseaux dans la zone bo- 
réale et par sa physionomie il correspond au 
"thicket swamp" de Jeglum et al., 1974. 


2. Pessiére a sapin et Sphagnum gtrgensohnit 

Pour ce groupement, nous ne possédons qu'un seul 
relevé, de telle sorte que les informations four- 
nies n'ont qu'une valeur indicative trés sommaire. 
Il se présente sous forme d'une forét de sapin et 
d'épinette noire trés ouverte et dont la hauteur 
moyenne est de 10 métres. Quant a la strate mus- 
cinale, mentionnons sa principale caractéristique: 
Sphagnum girgensohnit. Le groupement est situé 
dans les hautes terres de la région é@cologique 
de Nitchicun. 


3. Pessiére a épinette noire, sphaignes et 
éricacées 

Ce groupement se retrouve comme des landes 
boisées ou des foréts trés ouvertes a sphaignes 
et @ricacées. La hauteur des peuplements varie 
entre 4 et 10 métres. Ce groupement est carac- 
térisé, sur le plan floristique, par Picea 
martana, dominante dans la strate arborescente, 
tandis qu'on trouve Ledum groenlandtcum et 
Chamaedaphne calyculata dans la strate arbustive. 
Au niveau de la strate muscinale, signalons les 
espéces caractéristiques suivantes: Pleuroziun 
sehrebert, Sphagnum robustun, nemoreum et fuscwn. 


Tableau 1. Tableau synthétique de treize groupements végétaux avec leurs espéces 
caractéristiques pour les tourbiéres de la Baie James 


Groupement végétal ihe 3 4 Ce Ge eo Os One Oma at WZ 13 
Alnus rugosa 5 : é F : : : 2 ; : Wat : : 
5 
3 


Pubus tdaeus 

Saltx bebbtana 

Abtes balsamea (s) : 
Sphagnum gtrgensohnit 

Carex disperma 

Picea martana (s) : 
Ledum groenlandicun 
Pleuroztum schrebert : oe Praia We : : 2 : : ‘ : 
Sphagnum robustum : ALN 

Rubus chamaemorus : ey Gaee: : : F si : : 
Picea martana (i) : J AES a ee ; s : : 
Spagnum nemoreum TEAL IW TEM BRALGE : : 3 
Chamaedaphne calyculata . 4 epee: Be eV : : : 
Sphagnum fuscwn : SAY hg ae oe é Ay Sua tt : 
Cladonia rangiferina , 
Cladonita alpestris : 
Cladonta mitis : 
Cetrarta nivalts 
Polytrtchum juntperinun 
Betula glandulosa : ; 3 : 
Carex oltgosperma ; : : ae y aioe | ae flere aie : ii 

Sphagnum recurvum : : : ‘ IBY) : 5 5 : wy 2 
Sphagnum majus : : : Su) MEIC TE : , ‘ : 
Setrpus cespttosus : é ‘ : See me die eet vue Ni i : V 
Sphagnum rubellum ; : ‘ : : Las 
Cladopodiella fluttans : : : : PON ike 
Carex rostrata 5 ° : - : 3 IEICE ¢ 
Sphagnum pulehrum 5 . : : : : my TW  . IV 

Carex limosa : : : : ; ae be NEP : : ‘ Vv 
Menyanthes trifoltata : : : : ‘ oe. S Vena DW Sous Ss ‘ ; Vv 
Sphagnum lindbergit : : ‘ : VEE ED : . ; 
Andromeda glaucophylla é : : : : 5 os AY 
Larix lartetna (i) : : : ‘ ‘ , : ‘ 
Sphagnum annulatum A : ; : ‘ ; : 
Betula punila : 

Sphagnum magellanteum - 4 : ; : : : 
Sphagnum paptllosum ; : : : : : : 
Equtsetun fluvtattile é : : ‘ : ; ; 
Carex lLastocarpa : : : : 3 : 

Carex exilts 
Betula michauxtt : : : : ‘ : : : geld hy wees : 
Sphagnum compactum é : : : é : : : Soe saute 
Larix Larteina (s) : : : : : : , ; : : Vv 
Sphagnum warnstorfianum . 5 : é : : ; : : P IV 
Carex paupercula : : : : : : : : : . 
Calamagrostts canadensts . 5 : : : : ; : : : : 
Eptlobium palustre : : : : 2 : é : é : , 
Sphagnum rtpartum : ‘ : : : , : , ; s 
Myrica gale ; 4 : , 5 : : : : : : : IV 
Setrpus hudsontanus : : ; : : : 3 : ‘ : : : V 


Scorpidium scorptotdes : : : : : : : : ? : : Z IV 
1 valeurs de présence: I=0-20%; II=21-40%; III=41-60%; IV=61-80%; V=81-100% 


6 . C é c : c . WAEIE 


O1 O1 G1 UT UOT One 


Gh Sy iS Si BS 


OOwnnw me 


ALAN 


. 
. 
. 
. 
lure 
aa 
. 
. 


nf (nk (Ont ,Op) 10) 


Note: Pour les groupements avec moins de cing relevés, la présence est exprimée par 
les chiffres arabes. 


Il occupe des dépdts organiques dont 1'épaisseur 
varie entre 50 et 100 cm, situé dans les fonds 

de vallées, sur les pentes trés faibles a nul- 
les. La nappe phréatique se situe entre 30 et 

60 cm. Géographiquement, ce groupement, d'aprés 
44 relevés, est concentré principalement dans la 
région €cologique du lac Sakami, entre 300 et 900 


pieds d'altitude. 


que, il c«ccupe les sommets convexes de palses, 
organiqtes et minérales. 


5. Groupement a sphaignes et épinette noire 
arbustive 
C'est une mosafque d'éléments colonisés par 
Picea mariana arbustif, Chamaedaphne calyeulata, 


Photo 1. Pessiére a épinette noire, sphaignes et éricacées. 


Le groupement est semblable a "Black Spruce/ 


Labrador-tea, site type" de Jeglum et al., (op. 
cit.) "Sphagnwn-.edum site type" de Losee (1961), 
oula “billack spruce muskeg ide Hustich (1955) aalo om). 


4. Groupement a Cladonia spp. et Betula 

Ce groupement se présente comme des muscinaies 
arbustives basses ou des landes a lichens. Les 
principales espéces caractéristiques sont: Clado- 

; i remriegte L Cetrarta niva- 

is, Polytrichum juntperinum et Betula glandulosa 
Le groupement se limite a la zone hémiarctique 
donc 1ié @ la présence du permagel dans le sol, 
et exclus_f aux palses. Sur le plan topographi- 


ene wy > 1V7 y 50 fy rs et tes 
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Carex oligosperma et sphaignes comme Sphagnum 
fuscum, recurvum et majus. 


Ce groupement occupe les dépdots organiques dont 
1'épaisseur est de 100 cm et plus. La nappe phréa- 
tique est en surface, mais la présence des étangs 
ou mares d'eau profondes est rare. Ce groupement 
est fréquent dans les dépressions ou sur les 
terrains plats des basses terres ou il forme les 


_grands complexes tourbeux, concentré autour de 


la limite, entre la zone boréale et subarctique. 
On peut le comparer avec "low shrub bog" de 
Jeglum et al. (op. cit.) ou avec "open bog on 


Photo 2. Groupement 4 Cladonta spp. et Betula glandulosa en avant-plan. 


thick peat: Chamaedaphne calyeulata dominant" Ce groupement se retrouve dans des conditions 
de Hustich (1957)! - semblables au précédent, mais les différences 
floristiques et structurales nous ont obligées a 


6. Groupement a sphaignes et Setrpus cespitosus le considérer séparément. La diminution sensible 


Photo 3. Groupement a sphaignes et épinette noire arbustive. 


de Picea mariana arbustif lui confére la struc- fluitans et Sphagnun pulchrum dominent la strate 


ture des muscinaies herbacées basses et physio- muscinale. Le groupement colonise des dépots 
nomiquement on peut parler de prairies humides. organiques minces dont l1' épaisseur varie entre 
Encore une fois, c'est une mosafgque dont les 60 et 100 cm. 


éléments sont composés de Scirpus cespttosus, 

Chamaedaphne calycula, Cladopodtetla fluttans, La nappe phréatique est en surface, dont 25 a 
Sphagnum nemoreun et majus. Par rapport au 50% recouverts par de l'eau libre peu profonde 
groupement précédent, il faut signaler la pré- (10-15 cm). Le groupement est concentré entre les 
sence fréquente des mares d'eau et des étangs. régions écologiques de Nitchicun et Delorme sur 
Le groupement correspond au "graminoid bog" de les hautes terres, a une altitude moyenne de 


Jeglum et al. (op. cit. Y et il se rapproche un 1300 pieds. 
peu du "Scirpetum caespitosi" de Dansereau 
(1959) . 


Photo 4. Groupement A sphaignes et Setrpus cespitosus. 


7. Groupement a Carex rostrata 


C'est un groupement de prairies humides, sous 
forme d'herbacaies basses continues. La strate 


8. Groupement a Andromeda glaucophylla 

Ce groupement végétal suit le méme pattern 
géographique et topographique que le groupement ae 
herbacée est dominéé par Carex limosa, C. rostrata mais il se différencie de celui-ci par sa compo- 
et Menyanthes trifoliata tandis que Cladopodiella sition floristique. La strate arbustive inférieu- 


Photo 5. Prairie humide de: Carex rostrata. 
7 


re est dominée par Andromeda glaucophylla accom- 
pagnée de Chamaedaphne calyculata, tandis que la 
strate herbacée est dominée par Carex limosa et 
Menyanthes trtfoltata. Le groupement occupe les 
déps6ts organiques dont 1'épaisseur varie entre 


130 et 200 cm. Le recouvrement par l'eau libre est 


inférieur a 103. 


que Equisetun fluviatile et Carex tastocarpa 
domine la strate herbacée. Quant a la strate 
muscinale, signalons la présence de Sphagnum 
magellanitcum et papillosum. Ce groupement se 
retrouve sur un dépdt organique de plus de 200 
cm d'épaisseur surtout dans la région écologi- 
que de Matagami. 


Photo 6. Groupement a Andromeda glaucophylla. 


D'aprés Jeglum (1972), le groupement dominé par 


Andromeda glaucophylla fait partie de "open bog" 


A cause de son régime nutritif’ et hydrique (faible 


minérotrophie, nappe phréatique en surface); sur 
le plan floristique, notre groupement ressemble 
"Andromedum glaucophyllae" de Dansereau (1959) . 


9. Groupement a Betula pumila 

Les deux relevés que nous possédons pour ce 
groupement ne nous permettent de lui donner 
qu'une description trés sommaire. Ii est carac- 
térisé par la présence de Betula pumila au ni- 
veau de la strate arbustive inférieure, tandis 


10. Groupement a Carex exilts et Betula 
mtchauxtt 


Ce groupement est caractérisé par la présence 
de Carex extlis, Betula michauxit et Sphagnum 
compaetum et par une trés grande variabilité 
physionomique et structurale. D'ailleurs, cette 
grande variabilité existe aussi dans sa distri- 
bution géographique, puisqu'il couvre pratique- 
ment la zone subarctique a partir de 500 pieds 
d'altitude. D'aprés les espéces caractéristiques, 
le groupement correspond au "graminoid fen" de 
Jeglum et al., (1974). 


Photo 7. Groupement a Carex exilis et Betula mLchnauxtt . 


Groupement A Larix laricina et Sphagnum 


warns tor filanum 


ina oe 


C'est un groupement arborescent caracterise par 
Karix larteina (s) et Sphagnum warnstorfranun 


auxquels s'ajoute [cea martana (s) dans la strate 
arborescente. Parmi les éricacées, signalons la 
présence de Chamazdaphne caluculata et Ledum 
roonlandieum (présence sporadique d'Alnus rugosa 
et Betula gland: .osa dans la strate arbustive); il 


ajouter la présence de Sphagnum girgensohnit 
la strate muscinale. 


faut 
pour 


ment par Sphagyum ripartun, Carex paupercula, 
Calamagrostis canadensis, Eptlobiwn palustre. Le 
groupement est situé a 1100 pieds d'altitude Sale 
limite des régions écologiques de Bienville et 
Delorme. 

13. Groupement a Myrica gale et Scorptdium 
scorptotdes 

C'est un groupement caractéristique de basses 
terres depuis la céte jusqu'a l'altitude de 800 
pieds. Sur le plan floristique, il est caractéri- 


Photo 8. La prairie humide des anciennes 


Le groupement colonise un dépot organique mince 
dont 1'épaisseur varie entre 70-170 cm; la nappe 
phréatique oscille entre 20 et 40 cm. Géographi- 
quement, le groupement est concentré sur les hau- 
tes térres entre les 52°30" et 55°00! paralleles. 


12. Groupement a Sphagnun rtpartum 

Le groupement se présente sous forme des prai- 
ries humides, et il colonise le dépdt organique, 
de plus de 200 cm épais, des anciennes palses. 
Sur le plan floristique, il est caractérisé notam- 


palses. 


sé par les trois espéces suivantes: Myrtca gale, 
Setrpus hudsonianus et Scorptdium scorptotdes , 
ajoutons des espéces compagnes comme Setrpus 
cespitosus, Carex limosa, Carex extlis et Menyan- 
thes trifoltata. Signalons enfin l'absence quasi 
totale de sphaignes. Le groupement correspond au 
"low shrub fen" de Jeglum et al., (1974) et stil 
colonise les dépdts organiques dont 1'épaisseur 
varie entre 100-200 cm. La nappe phréatique est 
en surface, avec 5-10% de la surface recouverte 
par de l'eau libre. 


Photo 9. La lande humide a Myrica gale et Scorptdiwn 
2) 


scorptotdes. 


3.2 Relations entre les groupements végétaux et 
le régime nutritif des sites 


Les principaux facteurs qui influencert la pro- 
ductivité et la végétation des tourbiéres sont, 
selon Jeglum (1973) leur régime nutritif et hydri- 
que. 


Sjdrs (1959, 1963) a été le premier 4 proposer 
une classification de tourbiéres selor le régime 
nutritif et introduire le concept de minérotrophie 
et ombrotrophie en Amérique du Nord. De plus, all eek 
établi la liste des espéces indicatrices pour dis- 
tinguer les milieux ombrotrophes des milieux 
minérotrophes (Sjérs, 1961, 1963). Par ailleurs, 
Sjérs (1952, 1963) et Jeglum (1971) ont démontré 
que le pH est le meilleur indicateur ca régime 
nutritif des tourbiéres et selon Jegluw (1971), le 
pH de la tourbe de la rhizosphére qui convient le 
mieux. 


Aussi le pH était A la base pour établir les 


classes de productivité de tourbiére pour Ratclifi«= 


(1924) et Jeglum (1971). Nous avons retenu la 
classification de Jeglum (1971) qui a proposé les 
cing classes suivantes: 


Classe Valeur de pH Productivité 
1 3,0-3,9 tres oligotrophe 
2 4,0-4,9 oligotrophe 
3 5, O=5,9) mesotrophe 
4 G,.0-67,9 eutrophe 
5 7,0 et plus trés eutrophe 


Dans le but de préciser les conditions de régi- 
me nutritif de treize groupements décrits plus 
haut, nous avons examiné les relations entre la 
présence des groupements, la teneur en bases 
échangeables, i.e. Catt, Mgt*, kt, Na? exprimSe 
en milliéquivalents par 100 g de sol et le pH 
déterminé par la méthode CaClp. Ces caractéristi- 
ques chimiques proviennent de 1l'analyse des 280 
échantillons de tourbe de 1'étage intermédiaire 
du profil de sol. 
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La premiére relation porte sur le pH de la tour- 
be et la présence des treize groupemeits végétaux. 
Elle est schématisée sous forme des moyennes et 
de 1'écart-type de la moyenne au tableau 2, et 
jllustrée A la figure 2. Ainsi, d'aprés les va- 
leurs de pH, nous pouvons regrouper les unités 
végétales en trois classes: 


pH Groupement végétal 
a3) 39 Sip Sy O paket! 

4,0 - 4,9 Dee Dip 85p Sy, Oy ae 

5,0 et plus 1,13 


La deuxiéme relation porte sur la distribution 
de groupements végétaux d'aprés les bases 1 Sie 
Nat, illustrée a la figure 3. La distribution des 
groupements végétaux prend la forme d'un conti= 
nuum et nous avons établi une ordination approxi- 
mative illustrée par le schéma suivant: 


Kt, Nat (me/100 g) croissants 
Groupement végétal Geil, WA LG fp WO, SAS, or Si7 Spal 


Et finalement, la troisiéme relation porte sur 
la distribution de groupements végétaux et la 
teneur en calcium et magnésium, illustrée a la 
figure 4. On peut remarquer d'une part, que 
d'aprés la distribution des points sur ce gra- 
phique, il existe une relation stochastique 
linéaire entre la teneur en calcium et la teneur 
en magnésium dans la tourbe de 1'étage intermé- 
diaire. D'autre part, il est possible de regrou- 
per les groupements végétaux, d'aprés ia teneur 
en calcium par exemple, en trois classes sui- 
vantes: 


Cat+ (me/100 g) Groupement végétal 


ce 2 Se .l2 
13 - 3¢ BAEC rors: 
>30 Lp Zp, Ws 


Il est A noter que le faible échantillonnage 
des groupements 1, 2, 9 et 12 ne leur donne, 
dans les schémas plus hauts, qu'une valeur 
indicative. 
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Figure 2. pH de sols organiques des treize groupements végétaux 
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Figure 3. Distribution des treize groupements végétaux, d'aprés la teneur en 
en potassium et sodium de la tourbe de l1'étage intermédiaire 
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Avant de comparer la répartition des treize 
groupements végétaux d'aprés le pH avec les clas- 
ses de "fertility" de Jeglum (1971), il nous sem- 
ble utile de préciser que le pH déterminé par la 
méthode CaCl> donne des résultats inférieurs 
approximativement d'une unité dans notre échelle, 
par rapport a celle de Jeglum. Soulignons que 
l'attribution d'une classe de "fertility" a nos 
groupements végétaux n'a qu'une valeur indicati- 
ve. 


A la suite du regroupement de cing classes de 
Jeglum en trois, pour faciliter la comparaison, et 
admettant la compatibilité des classes de pH, il 
est possible d'élaborer une classification sui- 
vante: 


Classe Valeur du pH Valeur du pH Classe de 
d' apres de notre "fertility" 
Jeglum etude 
1 4,9 <= 3,2? oligotrophe 
2 5,0 - 5,9 4,0 - 4,9 mésotrophe 
3 6,0 et plus 5,0 et plus eutrophe 


La distribution de treize groupements végétaux 
d'aprés les classes de "fertility" du site serait 
donc la suivante: 


Oligotrophe Groupement végétal 


3 Pessiére a épinette noire, sphaignes 
et éricacées 

4 Groupement a Cladonia spp. et Betula 
glandulosa 

5 Groupement a sphaignes et épinette 
noire arbustive 

6 Groupement A sphaignes et Scirpus 
cespttosus 

12 Groupement a Sphagnum ripartum 


Mésotrophe Groupement végétal 


2 Pessiére A sapin baumier et Sphagnum 
gtrgensohntt 
7 Groupement a Carex rostrata 
8 Groupement a Andromeda glaucophylla 
9 Groupement a Betula pumila 
10 Groupement a Carex exilis et Betula 
michauxtt 
11 Groupement a Lartx laricina et Sphag- 
num warnstorftanum 
Eutrophe Groupement végétal 
1 Groupement a Alnus rugosa var ame- 
ricana 
Ne Groupement a Myrica gale et Seorpt- 


dium scorptotdes 


La proportion élevée des sphaignes dans cer- 
tains groupements végétaux ainsi que leurs 
conditions hydriques et nutritives particuliéres 
confirment les résultats de Clymo (1963); selon 
lui, seules les sphaignes sont capables d'assu- 
rer un échange cationique dans les tourbiéres 
acides et pauvres en bases échangeables. I] a 
démontré que la haute "exchange ability" chez 
les sphaignes est due au groupe taxonomique 
et non aux conditions du site. Ce mécanisme de 
compétition permet aux sphaignes, dans des con- 
ditions hydriques appropriées, de transformer 
complétement les conditions écologiques des 


tourbiéres. 
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3.3 Les séries de sols organiques 


Avant d'aborder les résultats de la classifi- 
cation des sols organiques, il convient de rap- 
peler les principaux critéres utilisés (CSSC, 
1976). Ainsi le grand groupe a été défini selon 
les propriétés de 1'étage intermédiaire, tandis 
que le sous-groupe l'a été d'aprés la présence 
d'une couche sous-dominante dans 1' étage inter- 
médiaire et inférieur. Au niveau de la famille, 
nous avons utilisé les critéres suivants: pré- 
sence d'une couche dominante a 1'étage supérieur, 
le pH de la tourbe de 1'étage intermédiaire et 
la texture de la couche minérale s'il y avait 
lieu. Finalement, la série de sol a été définie 
selon l'origine botanique de la couche dominante 
dans la coupe témoin. La répartition des 280 
relevés de sols organiques entre les grands 
groupes et sous-groupes est la suivante: 


Fibrisol, identifié dans 17 relevés (6% du 
nombre total de relevés) qui comprend deux 
sous-groupes, fibrisol typique (71%) et fibri- 
sol mésique (29%). 

Mésisol, identifié dans 204 relevés ou 73% 
représenté au niveau du sous-groupe par: mési- 
sol typique (50%), mésisol terrique (50%). 
Humisol, représenté par 43 relevés (15%) et qui 
se divise en humisol terrique (98%) et humisol 
cumulique (2%) au niveau du sous- groupe. 
Cryosol organique, dont les 16 relevés (63) 
sont partagés entre cing sous-groupes, soit: 
fibrique (13%), mésique (25%), humique (13%), 
terrique (13%), et terrique mésique (38%). 


Dans la définition des séries de sol, en plus 
des critéres cités plus haut, nous avons pris en 
considération la zonation climatique du territoi- 
re de la Baie James. Pour le besoin de notre 
classification, nous avons adopté les limites 
des grandes zones climatiques sensu Ducruc Ge. Gili 
(1977) et d'aprés lesquelles le territoire de la 
Baie James est divisé en trois zones principales 
(illustrées a la figure 5), A savoir: boréale, 
subarctique et hémiarctique. Les 280 relevés des 
sols organiques se répartissent entre ces trois 
zones de la fagon suivante: 


136 relevés ou 50% 
126 relevés ou 45% 
18 relevés ou 5%. 


boréale, 
subarctique, 
hémiarctique, 


3.3.1 Zone boréale 


Pour la zone boréale, nous avons défini treize 
séries de sols organiques. La description de ces 
séries avec leurs propriétés chimiques est donnée 
au tableau 3. La position relative de séries 
el" aprés le pH, la teneur en sodium, potassium, 
magnésium et calcium de la tourbe est illustrée 
aux figures 6, 7 et 8. Aprés l'examen des famil- 
les et des séries, on peut remarquer ques Teyeri— 
tere pour la définition de la série, i.e. l'origi- 
ne botanique, n'est pas discriminant a l'intérieur 
d'une meme famille, ou autrement dit chaque 1e eI 
mille n'a qu'une seule série. 


La dominance de mésisols typiques qui forment 
82% des relevés de la zone est remarquable, plus 


de 60% des relevés sont fibriques dans 1'étage 
supérieur, acides et composés de sphaignes. 


_La distribution céographique des treize séries 
de la zone boréale est illustrée a la figure 5. 
La concentration des tourbiéres dans les basses 
terres du sud-ouest du territoire est a noter. 


La répartition des groupements végétaux a été 
exprimée en pourcentage du nombre de relevés de 
chaque série au tableau 4. Il ressort de ce ta- 
bleau, il n'existe pas une relation étroite 
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entre les séries de sol et les groupements 
végétaux. On peut parler plutdt d'une affinité 
par exemple entre l'origine botanique "mixte" 
des séries Ae sol (voir tableau 3) et les 
groupements 7, 8, 9, 10, 11, 1 et 13. La meme 
préférence apparait entre les séries dont L'ori- 
gine botarique est "sphaignes" et les groupe- 
ments 3, >» et 6. Ces comparaisons mettent en 
évidence le lien entre les groupements végétaux 
minérotrophes et les séries euiques d'une part, 
et les groupements oligotrophes et les séries 
dysiques d'autre part. 


Figure 5. Distribution des séries de sols organiques sur le territoire de la 
Baie James (voir texte). 
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Figure 6. pH des treize séries de sols organiques de la zone boréale. 


Figure 7. 


8 
yh 
6 
“ew aS 
(=) 
© 
Coal 
= 4 
o 
= 43 
+ 
4 


8 ow te Gil dey? Lad 


eee ae 567 eo OP 0°41 12 (1G SERLE) DE. SOL 


Distribution des séries de sols organiques de la zone boréale, d'aprés 
la teneur en potassium et sodium de la tourbe de 1'étage intermédiaire. 


{LOR Swle6e ge eS oe 2. OF Det Dh Pos 


a4 
Na (m.e./100g) 


18 


OTT 


Sol 


(800T/*2'w)++ > 


oot S6 06 $8 08 SZ OL Son09 


SS OS Sup Oy SE O€ SG (KE Sal 


*eTTeTpeuzequt e6eje,T ep eqznozj eT ep uMTOTeS Ze umMTSeubew ue 
qneue7 eT serzde,p eTeezoq suoz eT ep senbtuebizo sjTos ep setiegs Sep uot INqTzISTd °8 eaznbt a 


qs 


Mg (m.e./100g) 


19 


Tableau 4. Répartition relative des groupements végétaux par série de sol dans la 
zone boréale 


Nombre Groupement végétal 
de 
relevés 


i 
2 
3 
4 
5 
6 
di 
8 
9 


ee ee ol 
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3.3.2 Zone subarctique 


Nous avons défini douze séries de sols organi- 
ques pour la zone subarctique et leur description 
est donnée au tableau 5. A ce méme tableau, nous 
ajoutons aussi, sous forme de moyenne et a'écarts- 
types de la moyenne, le pH et les cations échan- 
geables exprimées en milliéquivalents par 100 g 
de sol. L'illustration de ces propriétés chimi- 
ques est donnée sur les figures 9, 10 et 11. Il 
est A noter encore, que la série de sols ne 
subdivise pas la famille. 


La distribution géographique de ces douze séries 
de sols est sous la forme de coordonnées et 


d'écarts-types illustrée a la figure 5. 


On peut remarquer que la distribution géographi- 


oat 


que de séries de cette zone est plus réguliére 
de l'est A l'ouest autour du 54e paralléle. La 
zone subarctique est caractérisée surtout par 
les mésisols terriques; d'aprés les valeurs du 
pH, on peut constater une plus grande proportion 
de sols organiques acides que dans la zone bo- 
réale. Il semble aussi que la quantité de bases 
échangeables est moindre que dans la zone boréa- 
le. 


Afin de préciser ces tendances, nous avons 
étudié les relations stochastiques entre les 
propriétés chimiques de sols, c'est-a-dire pH, 
Na, K, Ca et Mg de 280 relevés et leurs coor- 
données respectives, a savoir: latitude, longi- 
tude et altitude. Les résultats sont présentés 
sous forme de coefficients de corrélation sim- 
ple au tableau 6. 
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Figure 9. pH de douze séries de sols organiques de la zone subarctique 
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Comme il ressort du tableau, les corrélations 
simples confirment la diminution en bases échan- 
geables, mais de calcium et magnésium seulement. 
Il apparait donc que les gquantités de calcium et 
magnésium diminuent avec une altitude et une lati- 
tude croissantes et qu'elles augmentent de l'est 
A l'ouest, ce qui aurait pour effet de créer un 
gradient d'appauvrissement en teneur de ces deux 
cations dans le sens sud-ouest vers nord-est. 


3X la répartition des groupements végétaux 
d'aprés les séries de sol (voir tableau 7), nous 
pouvons constater la présence des tendances 
préférentielles déja signalées pour la zone bo- 
réale, entre les familles de sol et certains 
groupements végétaux. Ainsi les groupements 3, 5 
et 6 se limitent aux familles dysiques. et les 
groupements de fens aux familles euiques, mais 


Quant 


il faut signaler la diminution du nombre de 
groupements minérotrophes par rapport ala 

zone boréale sur les sols organiques sensu CSSC 
(1976). 


Le gradient d'appauvrissement expliquerait 
peut-étre cette diminution du nombre de fens. 


3.3.3 Zone hémiarctique 


La zone hémiarctique est représentée par 18 
relevés seulement, partagés d'une fagon irrégu- 
liére entre les cing séries de sol. La descrip- 
tion des séries et leurs propriétés chimiques 
sont données au tableau 8. Quant a la distribu- 
tion géographique de cing séries, elle est 
illustree a la figure 5. 
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Tableau 6. Matrice des coefficients de corrélation simple entre latitude, longitude, 
altitude et pH, Na, K, Ca, Mg de 280 relevés des sols organiques du 
territoire de la Baie James. 


** significatif au seuil = ,05 
*** significatif au seuil = ,O1 


Tableau 7. Répartition relative des groupements végétaux par série de sol dans la 
zone subarctique. 


Groupement végétal 


LeAnne 
ere Pe Goll gratis de 3| 40 | 


Nombre 
de relevés 


pops Tap] 
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On peut remarquer (voir tableau 8) que la plus 


grande partie des relevés appartient aux cryosols, 


ce qui est sans doute un indice climatique 1lié a 
la limite boréale du permagel continu. Il faut 
également noter la dominance de sols organiques 
terriques; la proportion croissante du sous- 
groupe terrique du sud au nord (31% pour la zone 
boréale, 75% dans subarctique et 78% dans hé- 
miarctique) abonde dans le sens de la conclusion 
de Hamelin (op. cit.), a savoir que 1'épaisseur 
de la tourbe décrott du sud au nord. Les pro- 
priétés chimiques des cing séries sont résumées 
au tableau 11 et illustrées aux figures 12, 13 
et 14. Il nous parait difficile d'interpréter le 
régime nutritif des cryosols, principalement a 
cause du faible échantillonnage mais aussi de 
leur régime hydrique particulier. 


La répartition des groupements végétaux par 
rapport aux séries de sol de la zone hémiarcti- 
que, résumée au tableau 9, nous permet de consta- 
ter la présence d'un groupement végétal exclusif 
a une série de sol. Il s'agit du groupement 4, 
i.e. groupement a Cladonia spp. et Betula glan- 
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dulosa et la série 27 cryosol organique, terrique - 
mésique, mésique, dysique-argile, mixte. Il est 
remarquable (voir tableau 9), que les groupe- 
ments végétaux, a l'exception des groupements 4, 
11 et 12 sont a leur limite septentrionale. 


3.4 Classification de terrains organiques dans 
le projet ETBJ 


La classification de terrains 
"wetlands" au Canada n'est qu'a ses débuts. Une 
premiére tentative d'un systéme de classification 
de terrains organiques a été faite par un groupe 
du Comité national de terrains forestiers en 1973 
et présentée a la Quatriéme conférence de sols 
forestiers d'Amérique du Nord par Zoltai et al., 
LOWS 


organiques ou 


Si une premiére ébauche de la classification de 
terrains organiques a vu le jour, c'est grace 
aux travaux de Adams and Zoltai (1969), Tarnocai 
(1970), Jeglum et al., (1974) et Zoltai and 
Tarnocai (1975), entre autres. 


Tableau 9. Répartition relative des groupements végétaux par série de sol dans la 
zone hémiarctique 


Nombre Groupement végétal 


de 
relevés 
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Dans la classification proposée, on reconnaitt 
quatre niveaux, et méme si les différents niveaux 
n'ont pas été finalisés (Zoltai, 1976) les termes, 
les critéres et les définitions du premier niveau 
sont déja applicables (Jeglum et aly, 1977)". 


Ce premier niveau distingue cing classes de 
terrains organigques, a savoir: Bog, Fen, Swamp, 
Marsh et Shallow open water, dont la reconnais- 
sance est basée sur les critéres suivants: géo- 
morphologie, type de sol, régime hydrigque et 
nutritif, drainage et végétation (Zoltai, 1976). 


Dans le cas de l'inventaire écologique du terri- 
toire de la Baie James, on s'est inspiré de ter- 
mes, définitions et critéres du premier niveau 
de la classification nationale pour établir la 
classification de terrains organiques du terri- 
toire de la Baie James (Jurdant et Bélair, 1974). 
Aussi cette classification reconnait quatre 
niveaux de perception: 

- premier niveau - il a &té défini avec les cri- 
téres suivants: géomorphologie, régime hydrique 
et nutritif, drainage, végétation, seepage et 
permagel. Au premier niveau, on a reconnu 
trois classes de terrains organiques suivantes: 

Bog - tourbiéres oligotrophes 
Fen - tourbiéres minérotrophes 
Palse - tourbiéres avec permagel. 


deuxiéme niveau - il a été défini par les crité- 
res suivants: présence ou absence de laniéres 

et mares, présence ou absence de la végétation 
arborescente (la hauteur moyenne du peuple- 
ment supérieure a 3 m, et la densité du peu- 
plement supérieure a 5%). Au moyen de ces crité- 
res, il était possible de diviser les unités du 
premier niveau, i.e. bog et fen en: 


Symbole 
bog structuré BS6 
bog non structuré BN6 
bog boisé BB6 
fen structuré FN6 
fen non structuré FS6 
fen boisé FB6 


et les palses, d'aprés le deuxiéme critére seu- 


lement, en: 
palse boisée PB7 
palse non boisée PAT 
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- troisiéme niveau - a ce niveau, on a utili- 
sé 1'épaisseur de la couche organique (limite 
est de 1,6 m) pour distinguer les groupes min- 
ces et profonds. 


et finalement, le quatriéme niveau - qui s'appli- 
que sur les groupes minces du troisiéme niveau 
seulement, utilise comme critére la texture et 
l'origine du dépdt minéral sous-jacent. 


La comparaison entre la classification nationale 
de terrains organiques et celle du projet ETBJ, 
méme si les critéres utilisés sont semblables, 
reste assez difficile. 


3.5 Relations entre les groupements végétaux et 
lies types écologiques de tourbiéres 


Afin de caractériser les unités taxonomiques de 
la classification de terrains organiques du terri- 
toire de la Baie James, nous avons procédé a 
l'examen de la répartition des groupements végé- 
taux définis dans la premiére partie de ce rap- 
port d'aprés les unités taxonomiques (du deuxié- 
me niveau de perception), les types écologiques 
synthétiques, antérieurs a cette classification. 


La répartition est schématisée sous forme de 
pourcentage de la présence de principaux groupe- 
ments végétaux par le type écologique synthétique 
au tableau 10. Les résultats du tableau montrent 
clairement qu'il est possible d'établir pour les 
types écologiques synthétiques leur groupement 
caractéristique respectif et nous ajoutons la 
description de cette relation au tableau 11. 


Tableau i? Groupements végétaux correspondant aux types écologiques synthétiques 
des terrains organiques 


Types €cologiques synthétiques 


BS6 BN6 BB6 FS6 FN6 FB6 PB7 PA7 
(26) (60) | (35) | (84) | (46) | G7) | ©) (6) 


Groupement 
végétal 


(28)+ 
(58) 
(41) 
(11) 
(70) 
(23) 
(14) 
(6) 


#3 
#7 
#10 
#8 
#13 
#11 
#4 


Autres #1,2, 
9,12 (8) 


1) Le chiffre entre les parenthéses indique le nombre de relevés 
2) Le pourcentage de présence des groupements végétaux par types écologiques 
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Tableau 11. Groupements végétaux caractéristiques des types écologiques 
synthétiques 


Type écologigque synthétique 
— groupement végétal caractéristique 
Symbole Description 


Groupement Aa sphaignes et épinette noire 
bog structuré arbustive 


Groupement a sphaignes et Scetrpus cesptitosus 


bog non structuré 5. Groupement a sphaignes et épinette noire 
arbustive 


Pessiére a épinette noire, sphaignes et 
éricacées 


fen structuré | 10. Groupement a Cares exilis et Betula mtchauxtt 


bog boisé 


x 


10. Groupement a Carex exilts et bo vca mtchauxtt 

8. Groupement a Andromeda glaucophy tt: 

13. Groupement a Myrica gale et Seorpidvriin 
scorptotdes 


fen non structuré 


11. Groupement a Larix laricina et Sphagnum 


fen boisé : 
warns tor franum 


Pessiére a épinette noire, sphaignes et 


palses boisées Age : 
éricacées 


Groupement a Cladonia spp. et Betula 
glandulosa 


palses non boisées 
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4. CONCLUSION 


4.1 Végétation 


Grace aux 280 relevés phytosociologiques, nous 
avons pu décrire treize groupements végétaux ca- 
ractéristiques de la végétation des sols organi- 
ques de la Baie James. Ces groupements végétaux 
se divisent, selon les propriétés chimiques de la 
tourbe de 1'étage intermédiaire du profil en trois 
ensembles, a savoir: oligotrophe, mésotrophe et 
eutrophe. 


Il faut dire cependant, que les groupements ne 
sont pas des unités syntaxonomiques classiques et 
qu'il s'agit de groupements coénologiques. 


L'amplitude géographique et écologique des 
groupements est trés grande di au fait que leur 
échantillonnage est inégal, mais aussi a cause que 
les espéces des tourbiéres sont réparties sur une 
mosaiique dont les éléments sont trés différents, 
tant au point floristique qu'écologique et qu'avec 
un dispositif circulaire de 500 métres carrés, 
on ne fait qu'accentuer l1'hétérogénéité des 
relevés. 


4.2 Sol 


A partir de 280 relevés pédologiques, nous 
avons décrit trente séries de sols organiques 
pour le territoire de la Baie James. Le sol orga- 
nique dominant est un mésisol, dont l1'étage supé- 
rieur est formé principalement de sphaignes. L'é- 
paisseur de la couche organique décroit du sud 
au nord, tel qu'exprimé par la proportion crois- 
sante de sols organiques terriques dans la méme 
direction. 


Le bilan de la quantité de bases échangeables 
présente un gradient d'appauvrissement en calcium 
et magnésium dans la direction sud-ouest-nord-est. 


Il apparait que l'origine botanique n'est pas un 
critére discriminant dans la définition de la sé- 
rie, puisqu'il ne permet pas de subdiviser la 
famille. 
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4.3 Intégration des groupements végétaux et 


des séries de sol 


Suite aux résultats obtenus, nous pouvons con- 
clure a la difficulté, sinon 1'impossibilité, 
d'intégrer les groupements végétaux et les 
séries de sol sans faire éclater l'une ou l'autre 
de ces unités. Il est possible cependant de met- 
tre en évidence les tendances préférentielles des 
différents niveaux de la classification. Les 
difficultés proviennent de l'incompatibilité des 
critéres utilisés dans la classification de la 
végétation et du sol. Nous croyons que 1'impos- 
sibilité de la dite intégration est due aussi a 
l'utilisation des critéres arbitraires et artifi- 
ciels dans la description de sols organiques, par 
exemple 1'épaisseur minimale des étages, etc. Il 
est possible d'attribuer une part de ces diffi- 
cultés a l'application difficile de 1'échelle Von 
Post, pour déterminer le degré de décomposition 
de couches organiques formées des racines et 
rhizomes. 


4.4 Types écologiques de tourbiéres 


L'étude de la distribution de groupements végé- 
taux d'aprés les unités taxonomiques de la clas- 
sification de terrains organiques, i.e. les types 
écologiques synthétiques a démontré une bonne 
relation entre ces unités. Cela permet de donner 
aux types écologiques cartographiés, aprés cer- 
tains regroupements, une bonne valeur inter- 
prétative notamment pour les biologistes dans 
1'établissement des indices de potentiel pour la 
Sauvagine, etc. 
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